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Lisatietoja tuotteesta antaa
Sami Haasto.

12 % Saastoa

kayttokustannuksiss

sokeriteollisuudessa SUPRApak™

Perinteisten levysuodattimien korvaaminen suljetulla SUPRApak™ jarjestelmilla tehostaa ja
alentaa kayttokustannuksia suodatusprosessissa. Suljettuna jarjestelmana SUPRApak myds
estda tuotteen joutumisen kosketuksiin ympariston kanssa.

Yleista
Sakan suodatus sokeriteollisuudessa vaatii
usein levysuodattimien kayttda ensisijais-
ten kirkastusvaiheiden, kuten sentrifugien,
rumpusuodattimien ja painesuodattimien
jalkeen.

Kirkastussuodatus  sokereille tehdaan
usein levysuodattimilla. Mikali niiden valinta
ja kaytto tehdaén huolellisesti, levysuodatti-
met tarjoavat riittdvdn suodatuslaadun hy-
villd virtaamilla. Tdméa on mahdollista suu-
ren huokoisen pinta-alan ja korkean lian-
sitomiskyvyn ansiosta. Perinteisessa levy-
suodatuksessa on kuitenkin huomattavia
haittoja. Jarjestelm& on avoin, mika altis-
taa suodatetun tuotteen ymparistolle. Vuo-
tohavikki, joka on yleistd levysuodatuksessa
alentaa tuotteesta saatavaa voittoa. Kun on
kyse tahmeista nesteistd, sakan keraanty-
minen levyn reunoil-
le aiheuttaa sanitoin-
titarpeen. Jos tata ei
tehda, on seurauk-
sena mikrobiologista
kasvua. Lisaksi tuot-
teen saantoon vai-
kuttaa, etteivat le-
vysuodattimet ole
tdysin  tyhjennetta-
vissd. Osa tuottees-
ta saadaan ulos le-
vysuodattimista paineen avulla suodattimen
koosta ja mallista riippuen. Aina kuitenkin
0sa nesteestd jaa suodattimeen. Kaytetty-
jen suodatinlevyjen vaihtamiseen vaaditta-
va tydmaara, sekd prosessin seisonta-aika,
joka johtuu purkamisesta, puhdistamises-
ta ja uusien suodatinlevyjen asentamisesta,
vaikuttaa prosessin tehokkuuteen ja tydkus-
tannuksiin. Lisaksi levysuodattimien huolto
vaatii moninkertaisen maaran tiivisteita ja
usein hydraulisen tiivistyskaran.

Haaste

Sokerinvalmistajat halusivat arvioida hyoty-
ja olemassa olevan levysuodatuksen vaih-
tamisesta uusiin ratkaisuihin. Jatkuvassa
prosessissa, jonka lampotila on 70-75 °C,
levysuodattimia kaytettiin - kirkastussuoda-

SUPRApak L moduuli ja SUPRApak pesa
SUPRApak moduuli edustaa viimeista
kehitysta levysuodatusteknologiassa

tusvaiheessa. Levysuodattimien tarkoitus oli
poistaa partikkeleita ja vahentda mikrobiolo-
gista kuormitusta loppuasiakkaan tuotteelle
asettamien vaatimusten tayttamiseksi.

Ratkaisu
Keskittyen hyétyihin ja samalla eliminoiden
perinteisen levysuodatuksen haitat, Pall
SUPRApak teknologia tarjoaa erinomaisen
vaihtoehdon korvata perinteinen levysuo-
datus tehokkaasti ja taloudellisesti suljetulla
jarjestelmalla.

SUPRApak moduulien ainutlaatuinen
suorituskyky johtuu kokonaan uudesta vir-

tauksen hallinnasta ns. "edge flow” reuna-
virtauksesta (Kuva 1), joka maksimoi le-
vysuodatuksen pinta-, syva- ja adsorptio-
ominaisuudet sekd suodatuskapasiteetin.
Moduuleita voidaan laittaa jopa kuusi paal-
lekkdin yhteen suodatinpesaan, jolloin saa-
daan tilantarpeeltaan hyvin pieni suljettu
jarjestelma.

SUPRApak moduuli koostuu tiiviisti paka-
tusta levysuodatusmateriaalista, joka on kie-
dottu keskellad olevan lapaisevén keskustan
ympdrille. Materiaalissa on monimutkainen
verkosto reikid, jotka muodostavat syotto-
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Kanavaverkoston ansiosta maksimaalinen
suodatusalue.

ja suodoskanavat. Naiden kanavien kautta
suodatettava neste ohjautuu koko moduulin
l&pi. Tydntavéna voimana toimiva paine-ero
puristaa nesteen syottokanavista (punaiset
nuolet) moduulin l&pi  pinnan suuntaisesti
(violetit nuolet) vieden nesteen kohti ydinta,
jossa se menee ulos moduulista. Poiketen
lautasmaisesta moduulirakenteesta, SUP-

»

ENABLING A
GREENER
FUTURE..

)

Tiheasti pakattu suodatinmateriaali on kaaritty
huokoisen keskuksen ympirille.

RApak moduulit on tarkoitettu erittdin kor-
keisiin tuotantomaariin erityisesti jatkuvassa
tuotantoprosessissa. Kokeiluhankkeen tu-
loksena Pallin tiede- ja laboratoriopalvelut
pystyivat toteamaan 4 - 6 kertaa pidemman
elinian SUPRApak moduuleille verrattuna
levysuodattimiin vastaavalla suodatuspin-
ta-alalla ja suodatuslaadulla. Kuuden viikon

Suodattamaton

Kuva 1. Kaavio SUPRApak™ moduulista "edge flow” teknologialla.

Taulukko 1. Kayttokustannusanalyysi

Kayttokustannus tekijat (OPEX)

OPEX-saastot (%)

Jétteet 17
Tuotantohavikki 94
Heliioe il (3o =5 Perustuu 6 kertaa pidempaan
Vuotuinen yllapito 73 elinikiin SUPRApak moduu-
e 7 :;::Jl?':is::;::.sella Kuin levysuo-

Edut

Sokerin valmistajat voivat
saavuttaa kustannustehokasta
partikkelisuodatusta ja vahentaa
mikrobiologista kuormitusta
SUPRApak moduuleilla.

Tama esimerkkitapaus toi esille

seuraavat edut:

e lisaantynyt tuotantovarmuus ja
tuotteen laatu suljetun, hygieenisen
jarjestelman ansioista

e tuotantokustannusten aleneminen
vahintdan 65-72 % verrattuna
levysuodatukseen

e kompakti suodatinrakenne vie
70% véhemman tilaa verrattuna
levysuodatukseen

e 50 % saastd
hankintakustannuksissa verrattuna
uuteen levysuodatusjarjestelmaan

e |lisdantynyt kayttdaste suuren
suodattimen pakkaustiheyden,
ainutlaatuisen edge flown ja koko
suodatinalueen kayton ansioista

® 95 % vahemman tuotantohéavikkia
helpomman tyhjennettavyyden
ansiosta

® 65 % vahemman suodatinjatetta
(verrattuna markapainoihin)

e SUPRApak moduulin asennus vaatii
hyvin vahéan tybaikaa ja —voimaa

e ei hydraulisia osia ja hyvin véhéan
kunnossapitoa

e pienemmat puhdistuskustannukset,
mukaan lukien kemikaalit, vesi
ja energian kulutus, johtuen
harvemmasta vaihtovalista

aikana voitiin késitella yhteensa 10,000 m?
tuotetta ilman moduulin vaihtoa. OPEX ver-
tailu levysuodatuksen ja SUPRApakin vélilla
suoritettiin kayttokustannusten alenemisen
mittaamiseksi. Taulukko 1 nayttdé saavute-
tun kustannussaaston perustuen juokseviin
kuluihin ja korostaa kokonaiskustannusten
merkitystd. Muut tekijat, jotka vaikuttavat
kokonaiskuluihin ovat pesukulut (kemikaa-
lit, vesi ja energia), jatteiden havittdminen
ja kuljettaminen. Nama alenevat SUPRA-
pak moduulien suuremman lapivirtaaman
ansiosta.

Kun vaihtelut suodatettavan liuoksen laa-
dussa saivat SUPRApak moduulit kesta-
maan vain 4 kertaa pidempaan kuin levy-
suodattimet, rinnakkaisanalyysi kokonais-
kustannuksista osoitti edelleen vahintaan
65 % kustannussaastod (OPEX).

Kayttokustannus-analyysia paransi edel-
leen 50% saastd hankintakustannuksissa.
Valittaessa SUPRApak levysuodattimen si-
jaan saadaan 70% saasto tilantarpeessa. ¢
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