ELINTARVIKE- JA JUOMATEOLLISUUS

28 % Kkustannussaastoa kaanteisos
tehokkaalla suojauksella

Elintarvike- ja juomateollisuus on menossa vihredan suuntaan.
Tarkedna tekijana on veden kaytdn optimointi.

Yleistad

Kaanteisosmoosi RO-jarjestelmia kaytetédan
prosessiveden tuottamiseksi ja veden kier-
ratysjarjestelmissa ruoka- ja juomateollisuu-
den tehtaissa. Kalvon likaantuminen on tar-
ked tekija kayton ja kustannustehokkuuden
kannalta. Likaantumi-
sen seurauksena tar-
vitaan enemman pai-
netta ja saannollis-
td puhdistusta, tdma
puolestaan lyhen-
taa kalvon elinikaa ja

johtaa  kokonaiskus-

tannusten  nousuun

Lisatietoja tuotteesta antaa (vesi, Ikemlkaallt, tyo,
Sami Haasto. energia).

Tehokas veden

esikasittely on olennaista tehokkuuden ja
taloudellisuuden parantamiseksi RO-jarjes-
telmissa.

Térkea tekija tdman paivan elintarviketuo-
tannossa on ns. vesijalanjalien (vesimaarg,
joka kaytetdan prosessissa tuottamaan 1 |
tai 1 kg valmista tuotetta) pienentdminen.

Haaste

Jotta voidaan valita oikea ja taloudellinen

esikasittely, on ensin arvioitava raakaveden

ominaisuuksia. Erilaisia menetelmia ja in-
dekseja on kehitetty ndiden ominaisuuksien
arvioimiseksi.

e Sameus, joka aiheutuu suspendoituneis-
ta ja kolloidisista partikkeleista kuten savi,
liete, orgaaniset ja epdorgaaniset ainek-
set. Useimmat RO-jarjestelmien toimitta-
jat maérittelevat ettd sameuden sy6ttove-
dessa pitaisi olla alle 1 NTU.

e SDI-indeksi antaa hyodyllista tietoa mah-
dollisesta veden likaisuudesta. Testi mit-
taa arvon, jossa 0,45 pm suodatin tuk-
keutuu jatkuvassa 206,8 kPa (30 psi)
veden paineessa. Tehokasta kdanteisos-
moosin suojausta varten yleisohje on, etta
SDI:n pitadé olla alle 5. Kuitenkin suositel-
tavampi SDI arvo on alle 3.

Saavuttamalla alhainen SDI-indeksi esika-
sittelyn avulla saadaan seuraavat edut:
e Optimoitu mitoitus RO-jarjestelmalle ja

Kuva 1.

pidempi kalvon elinikd investointikustan-
nusten alentamiseksi.

e Vahemman pesujaksoja, mikd alentaa ke-
mikaali-, vesi- ja tydvoimakustannuksia

e Alhaisemmat RO:n painehavitt jotka taas
alentavat energiakustannuksia ja kaytto-
kustannuksia.

Ratkaisu

Useimmat kaanteisosmoosilaitteistojen val-
mistajat suojaavat yleensa yksikkdnsa pat-
ruunasuodattimilla tai petisuodattimilla. Vii-
meisena suojana korkeapainepumppujen
edessa kaytetddn usein suodattimia, joiden
absoluuttinen huokoskoko on alle 10 pm.
Mitd parempi esisuodatus on, sité vahem-

Ultipleat high Flow
' 4,5 pm suodatin
i kaanteisosmoosilaitteiston

\ esisuodattimena.
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man RO-kalvon puhdistusta tarvitaan, tal-
|6in asennetaan mieluiten 5 mikrometrin
suodatin. Jos on olemassa vaara kolloidisis-
ta epapuhtauksista liuoksessa, suositellaan
1-3 pm suodattimia. Suodatinpatruunan
poistotehokkuus on térkea tekija, jotta saa-
daan tasainen veden suodatettavuus, mika
vaaditaan jarjestelmén puhtaalla puolella.
(Ks. taulukko 1).

Taulukosta 2 ilmenee, miten RO-yksikoi-
den suojaksi asennettujen suodattimien
poistotehokkuus vaikuttaa SDI arvon alene-
miseen (esimerkissa, 17-57 %).

Perinteisilla  esikasittelyjérjestelmilld  on
kuitenkin vaikea saavuttaa tasaista RO:n
syottéveden laatua, koska veden laatu vaih-
telee. Kun vedesséa esiintyy kolloidisia epa-
puhtauksia membraaneihin perustuva esi-
kasittely, kuten Pall Aria™-jarjestelma tar-
joaa erinomaisen hiukkasten ja kolloidien
poiston. Membraanijarjestelmilla SDI jaa
yleenséa alle 1 ja sameus alle 0,1 NTU riip-
pumatta alkuolosuhteista.

Asiakassovelluksessa saadut edut

Asiakas kayttaa kaanteisosmoosilaitteistoa,
jossa virtaama on 25 m3/h. RO-jarjestelma on
suojattu perinteisella tavalla kayttden hiekka-
suodatinta ja patruunasuodattimia. SDI-mit-
taukset, jotka tehtiin ennen ja jalkeen nykyis-
ten 5 pm suodattimien antoivat SDI-alene-
maksi alle 4 % (SDI-tulo: 5,62 SDI-ulostulo:

s

ENABLING A
GREENER
FUTURE..
Taulukko 3. Vertailu puolatun suodatinpatruunan ja Ultipleat Highflow
patruunan valilla.
Puolattu suodatinpatruuna Ultipleat

5 pm <beta 10

SDI alenema (%)

Suodatuskustannukset/v (€)

RO pesujaksot/v

Pesuihin liittyvat kustannukset
e Kemikaalikustannukset (€)

e Tydvoimakustannukset (€)
RO-kalvon vaihto (kk)
RO-kalvon elinian parannus
Sé&éstot vuodessa

e Kemikaaliséasto (€)

e Tydvoiman saasto (€)

High Flow suodatin
4.5 ym heta 5000

4 55
(Huono SDI alenema)
3960 5790
24 6
1560 390
4800 1200
24 > 36
> b50%
+1170
(75% parannus)
+ 3600
(75% parannus)
+ 2940

S&astot yhteensa/v (€)

5.42), seurauksena huono kalvon suojaus ja
tihea puhdistusvéli (kaksi kertaa kuukaudes-
sa). Puhdistukseen liittyvat kustannukset (il-
man vesikustannuksia, koska tietoja ei saa-
tavilla) nakyvat taulukosta 3. Pall ty6skenteli

asiakkaan kanssa RO:n esisuodatuksen pa-

Taulukko 1. Eri 5 mm suodattimien erotustehokkuus

Claris® suodatin

Ultipleat® High Flow

Nexis® T suodatin

suodatin
Erotusaste (um) 5 5 4.5
Poistotehokkuus
90 %:ssa N/A N/A 1.2
(beta** 10)
Tyypillinen suht.
Beta 5000 arvolla 50-70 215 w8

** Beta-arvo: partikkeleiden lukum&aran suhde suodattimen puhtaalla puolella jaettuna partikkeleiden

lukumaaralla suodattimen likaisella puolella.

Taulukko 2. 5 pm suodatinpatruunoilla saavutettu SDI***

Sydottdvesi (si-

Suodatettu vesi SDI alenema (%)

saantulo) (ulostulo)
Claris® suodatin 5.4 4.5 17
Nexis® T suodatin 5.8 3.8 34
Ultipleat® High Flow 6,4 2.8 56
3.3 1.4 57

*** §DI mittaukset suoritettu eri vesilaaduilla ja eri aikoina.

(28 % parannus)

rantamiseksi, jotta yksikon toiminta saatai-
siin taloudellisemmaksi.

Téman asiakkaan kohdalla muutos 5 pm

nimellissuodatuksesta absoluuttiseksi 5 um

suodatukseksi (Ultipleat® High Flow -suo-

datin, kuva 1), paransi kdanteisosmoosin

suorituskykya seuraavasti:

e 75 % vahemman pesusykleja RO-kalvolle
vuodessa

e VY|i 50 % pidempi kalvon elinika

e 75 % kustannussaastot kemikaali- ja
tyévoimakustannuksissa

e 28 % kokonaissaastot

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd valitse-
malla oikea suodatin kaanteisosmoosiyk-
sikdn suojaksi kalvon eliniké kasvaa, puh-
distustarve vahenee ja yleinen jarjestelman
hallinnointi paranee. Nain myos laitteen ta-
loudellinen tuotto paranee. ¢
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