kaytt

Oheisessa kirjoituksessa pyritdan antamaan apuja vaadittavan puhtaustason asettamisessa ja oikean
suodatinmateriaalin valitsemisessa. Valmistajien perussuositusten ohella kannattaa myds ottaa huomioon
lopulliset kayttéolosuhteet, halutun kdyttovarmuuden taso seka taloudelliset vastuut ja turvallisuuteen

liittyvat riskit.

Taustaa dljyn puhtauden hallintaan
Noin 70 % komponenttien vaihdosta johtuu
pintojen vaurioitumisesta tai kulumisesta.
Hydrauliikka- ja voitelujérjestelmissa noin
50 % vaihdoista johtuu mekaanisesta kulu-
misesta ja loput 20 % johtuu korroosiosta.

Tehokas puhtauden hallinta
maksaa hyvin vahan, mutta
saastaa paljon rahaa

Kannattaa miettia seuraavia asioita:

Kannattaako tinkid puhtaudesta, jos se
johtaa kayttbkustannusten kasvuun?

Tiedetadnko tarkasti mitd maksaa, jos tiet-
ty tuotantovéline on poissa kaytosta?

Jos asennetaan oikea suodatin, eikd sen
kuntoa seurata ja se menee tayttyessaan
ohivirtaukseen, on samantekevaa vaikka
sita ei alun perin olisi asennettu ollenkaan.
On paljon yksinkertaisempaa ja halvem-
paa vaihtaa suodatin, kuin jokin tuotanto-
véline.

Seuraamalla 6ljyn kuntoa saadaan aikai-
nen varoitus mahdollisista ongelmista.

Tehokas puhtauden hallinta alentaa korja-
us- ja vaihtokustannuksia, pidentéda kes-
toikaa ja johtaa parempaan tuottavuuteen.

Kuka vastaa puhtaudesta?

Jarjestelman suunnittelija on vastuussa
vaadittavien puhtaustasojen maérittelemi-
sesta ja niistd keinoista joilla taméa saavu-
tetaan.

Jarjestelmaosien toimittajan vastuulla on,
ettd kaikki jarjestelman komponentit on
puhdistettu vaadittuun puhtaustasoon.

Jarjestelman rakentaja ja/tai kenttdasen-
nuksen suorittaja on vastuussa vaadittavi-
en puhtaustasojen saavuttamisesta ennen
jarjestelman kenttdasennusta

Jarjestelman kayttaja on vastuussa vaadit-
tavien puhtaustasojen yllapidosta kayttaen
selkeitd ja asianmukaisia kunnossapidon
menetelmid.

- KESTOIAN PIENENTYMA
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IS0 4406 puhtausluokan rakenne
Standardin ISO 4406 mukaan 6ljyn puhtaus
esitetdan kayttdmalld kolmea numerokoo-
dia, joiden avulla esitetdaan partikkelimadarat,
jotka ovat suurempia kuin 4 um(c), 6 pm(c)
ja 14 pm(c) yhdessa ml:ssa oljya.

Eraan partikkelilaskennan tulokset on esi-
tetty oheisen kuvaajan avulla. Oikealla pys-
tyakselilla on kunkin partikkelikokoluokan

vastaavat puhtauskoodit. Tédssa esimerkissa
ISO -puhtausluokka on I1SO 15/13/10. Jos ei
ole tarvetta tai kaytetty mittausmenetelma
ei anna ensimmaistd koodia esim. mikro-
skooppilaskennassa kaytetdan muotoa 1SO
-/13/10.

APC tarkoittaa automaattista partikkelilas-
kijaa (automatic particle counter).

Kokoa suurempien parkkeleiden maard per millilitra

i 14 APC partikkelikoot, pm (c)

Partikkelilaskennan
yhitsenveto
Partikckedaichan

150 4406
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Kuvassa oranssilla merkitty alue edustaa nykyaikaisten hydrauliikkajarjestelmien puhtaustasoja (tyypillisesti

1S0 koodi <15/13/10) ja edellyttda on-line valvontaa.
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Okohteen mukaan

Komponenttivalmistajan suositukset | Tyypillisié teollisten 6ljyjen puhtaussuosituksia*

\[/Jasnee'rentmea;é ;3?:;?;]:;0?6\}:;@3&};3?;6Eeiﬁa‘sr; Virjestelmén laite <140 har 140-210 bar <210 bar
komponentteihin ja he ilmoittavat niille suu- — (<2000 psi) (2000-3000psi) (>3000 psi)
rimmat sallitut puhtaustasot. He ilmoittavat | | Servoventtiili 16/14/11 15/13/11 14/12/10
myds, ettd néitd arvoja puhtaammat o6ljyt li- Proportionaaliventtiili 17/15/12 16/14/12 15/13/11
iaa;/at _Kéll/ttf?'kéé- ‘KU'te”i‘r‘. Jér#esﬁe'”;'e“ Saddettava kierrostilavuusmantipumppu | 17/16/13 17/15/12 16/14/11
aylossa olevien €rojen VUOKSI on fyvin fan= Iy otilavuusmantapumppu 18/16/14 17/16/13 17/15/12
kalaa ennustaa jarjestelmien todellista kayt-
t6ika4. Tiukempia puhtaussuosituksia anta- | | Paine- ja virtaussaatoventtiil 19/17/14 18/16/14 17/16/13
vien valmistajien tuotteita voidaan toisaalta Hammaspumput 19/17/14 18/16/14 18/16/14

asiakkaan puolelta tulkita olevan herkempia L L ] o ] .
*Nama arvot perustuvat pullondytteisiin; on-line partikkelilaskentaan perustuvat suositukset olisivat

epapuhtaukylle, .ku”’.]‘ mUIden \{.allmlstqpenl. kdytanndssa paljon tiukemmat. On-line valvonta on nykyaikana suositeltavin vaihtoehto kriittisten
Komponenttivalmistajien keskindisen kilpai- | |aitteistoiden kunnonvalvonnassa.

lun vuoksi ei tdma tulkinta tietenkaan ole toi-
vottavaa, mutta keskenaan eriavia suosituk-
sia l6ytyy kuitenkin eri lahteista.

Tyypillisia valmistajien antamia puh-
tausarvoja erityyppisille komponenteille on
oheisessa taulukossa, mutta ndiden arvojen
katsotaan olevan maksimiarvoja.

© Pall Corporation

Kayttotilanteessa vaadittu
puhtaustaso

Kun suunnittelija maérittelee hydrauliikka-
tai voitelujarjestelméan vaadittavia puhtaus-
tasoja, pitda hanen ottaa huomioon kaikki
tdhan asiaan vaikuttavat tekijat, kuten:

Jarjestelman kayttépaineet ja
ty6jaksot

Laitteiden herkkyys epdpuhtauksille
ja niiden kestoikdodote

Taloudelliset vastuukysymykset ja
seisokkikustannukset

Ty6turvallisuusvaatimukset

Kayttéolosuhteet

Jarjestelman oikea 1SO 4406 -taso riippuu
sen herkkyydestd epdpuhtauspartikkeleil-
le seka kayttajan asettamista luotettavuus- Pall Ultipleat® SRT -suodattimet tuulivoimalan vaihteessa.
vaatimuksista. Puhtausluokan méarittelyssa
kannattaa kayttaa sivujen 18-19 tydkirjaa.
Pallin  sivuilta  http://www.pallwec.com/

16ytyy my6s uusi englanninkielinen Pall Ulti- ﬁljyanalyysuilalﬂ(set

pleat® SRT -mitoitusohjelma, jonne voi Kir-

jautua sisaan. Taman ohjelman kohdassa Collyn web-sivuilta sales@colly.fi
Tools -> Other Tools -> Filter Rating Selector http://www.colly.fi/tuotteet_ja_palvelut/ lisatietoja Mika Vesala
& Contamination Guide on vastaava tyokirja laboratoriopalvelut/ 10ydat myos saatteen,  mika.vesala@colly.fi
sahkoisessd muodossa. JOta voit kayttaa |ahettédessasi OlJynaytte”:a Puh. 040-719 0251
tutkittavaksi. Sen voit myos lahettaa Fax 029 006 1150
tilauksen liitteena jo etukéateen. Oikeat www.collylab.com
yhteystiedot ja nédytetiedot nopeuttavat .
raportin saamista. Oljynéytteiden lahetysosoite

Oy Colly Company Ab
Laboratoriopalvelut
PL 416, 20101 Turku
Puh. (02) 469 0025
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Vaadittava 6ljyn puhtaustason maarittely

Vaadittava dljyn puhtaustason maarittely ja suodatinelementin tyypin valinta
Vaadittavan puhtaustason méarittelyssa pitdisi huolellisesti ottaa huomioon kaikki jarjestelman kaytolle asetettavat vaatimukset ja
kayttdymparistoon liittyvat seikat.

Tayttamalla oheinen tyokirja saadaan painotuskertoimet, joiden avulla voidaan valita vaadittava puhtaustaso ja kdytettavan
suodatinelementin tyyppi lukea kayrastosta.

* Adapted from BFPA/P5 Target Cleanliness Level Selector 1999 Issue 3. BFPA - British Fluid Power Distributors Association

Taulukko 1. Kayttopaine ja tydjaksojen luonne

Tydjakso Kuvaus Kayttopaine (bar) Pisteet
0-60 | >60-160 | >160-250 | 250-400 | >400

Kevyt Tasainen kaytté 1 1 2 3 4

Keskim. Keskimaaraisia painevaihteluita 2 3 4 5 6

Raskas Nollasta téyteen paineeseen 3 4 5 6 7

Ankara Nollasta téyteen paineeseen suurella nousunopeudella 4 5 6 7 8

Taulukko 2. Laitteiden herkkyys epapuhtauksille

Herkkyys Esimerkkeja Painotus Pisteet
Minimaalinen Uppomantapumput 1
Alle keskitason Heikkotehoisen hammaspumput, kasiventtiilit, lautasventtiilit 2
Keskitaso Siipipumput, karaventtiilit, korkeatehoiset hammaspumput 3
Yli keskitason Méntépumput, proportionaaliventtiilit 4
Korkea Servoventtiilit, korkeapaineproportionaaliventtiilit 6
Hyvin korkea Tarkkuusservoventtiilit 8

Taulukko 3. Laitteiden kestoikdodote

Kestoikdodote (tuntia) Painotus Pisteet

0-1000 1

1000-5000

5000-10000

10000-20000

20000-40000

||~ lw|N

> 40000

Taulukko 4. Laitteiden vaihtokustannukset

Vaihtokustannukset | Esimerkkeja Painotus | Pisteet
Alhaiset Lohkoasenteiset venttiilit, halvat pumput 1
Keskimaaraiset Putkistoasenteiset- ja modulaariventtiilit 2
Korkeat Sylinterit, proportionaaliventtiilit 3
Hyvin korkeat Suuret mantapumput, hydrostaattiset voimansiirtomoottorit, tarkkuusservokomponentit 4

Taulukko 5. Laitteiden seisokkikustannukset

Seisokkikustannukset Esimerkkeja Painotus Pisteet
Alhaiset Laite ei ole kriittinen kayton tai tuotannon kannalta 1
Keskimaaraiset Pieni tai keskisuuri tuotantolaitos 2
Korkeat Suuri tuotantolaitos 3
Hyvin korkeat Hyvin suuret seisokkikustannukset 6
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Taulukko 6. Tyéturvallisuus ja vastuukysymykset

Turvallisuusriski Esimerkkeja Painotus Pisteet
Alhainen Ei vaikutusta 1
Keskisuuri Vika voi aiheuttaa vaaratilanteen 2
Suuri Vika voi aiheuttaa loukkaantumisen 6

Taulukko 7. Puhtausluokan vaatimustason pisteytys

Puhtaustason maarittelyn pisteytys

Yhteispisteet

Kohtien 1 - 6 painotettujen pisteiden yhteenlaskettu summa

Taulukosta 7 saatavat yhteispisteet merkitaan alla olevan kuvan vaaka-akselille. Punaisen suoran

leikkauspisteessa luetaan kuvan vasemmanpuoleiselta pystyakselilta vaadittu IS0 4406 puhtausluokka.

Taulukko 8. Kayttoympariston vaikutukset

Ymparisto Esimerkkeja Painotus Pisteet
Yksi suodatin Monta suodatinta
Hyva Puhdas ymparistd, vain muutama epapuhtauksien lahde, lisatyn 0
6ljyn suodatus, sailidissa on huohotinsuodattimet
Kohtalainen Konepajat, epapuhtauksien lahteet kohtalaisen hyvin hallinnassa 1
Huono Huono kayttéympariston ja epapuhtauksien lahteiden hallinta, 3
(esim. liikkuva kalusto maanteilld)
Ankara Suuret epapuhtauksien lahteet (esim. teras- ja betonivalimot, 5 4
ei maantiella liikkuva kalusto)

* Yksi suodatin tai monta jarjestelmassa olevaa suodatinta, joilla kaikilla elementeilla on sama suodatinmateriaali.

Taulukko 9. Vaadittu suodatinmateriaali

Suodatinelementin maarittelyn pisteytys

Yhteispisteet

Pisteet Kayttoymparistosta (taulukko 8) lisatdan Puhtausluokan pisteytykseen (taulukko 7)

Suositeltu Pall suodatinmateriaali luetaan taulukon 9 pisteytyksen ja punaisen suoran leikkauspisteen kohdalta kuvan oikealta pystyakselilta.
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On-Line partikkelilaskenta.
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