SUODATUS JA EROTUS

Lisédtietoja tuotteista
antaa Mauno Pennanen.

Saastoa

Kustannustehokkaalla kalvomikrosuodatuksella saavutettu jopa 98 %

saasto vastavirtapesuvedessa.

Yleista

Nykyisin veden kysynta ylittdd nopeasti tar-
jonnan. Vesipula korostaa paremman ve-
denhallinnan tarkeytta. Elintarvike- ja juo-
mateollisuus on alkanut mitata vesijalanjal-
keansa — valmistusprosessissa kaytetyn ve-
den maéaraa yhta lopputuotelitraa tai kiloa
kohden — osana kestévan kehityksen stra-
tegiaa.

Useilla elintarvike-
ja juomateollisuuden
yrityksilla on jo kéay-
téssa vedenhallinta-
ohjelmat veden kay-
tén  optimoimisessa,
vesijdlien  pienenta-
misessd seka yleises-
ti kustannusten saés-
tossa.

Perinteinen veden-
késittely  useimmilla
elintarvike- ja juoma-
teollisuuden valmistajilla siséltad hiekka-
ja hiilisuodattimia. Tyypillisesti vedenkasit-
telylaitoksessa 2-5 % kokonaisvedentuo-
tannosta kaytetdan kyseisten suodattimien
vastavirtapesuun. Tama suodattimen vas-
tavirtapesuvesi sisaltdd paljon kiintoainei-
ta ja yleinen kdytantd niiden erottamiseksi
on kayttda saostustankkeja, joissa liete las-
keutetaan saostuskemikaalien avulla. Kir-
kastettu vesi kierratetdan sen jalkeen takai-
sin vedenkasittelylaitokseen (kuva 1).

Haaste

|Iman riittdvaa valvontaa on olemassa riski,
ettd suodattimiin ja talteenotettuun veteen
palautuu kasvavia pitoisuuksia patogeenisia
epapuhtauksia kuten Cryptosporidium ja
Giardia mikrobeja. Tama riski voidaan hal-

Pall Aria FB4 -jarjestelma 20 m%h vedenkasittely.

lita kasittelemalld talteenotettu vastavirtape-
suvesi ennen kuin se palautetaan suodatti-
meen. Teollisuudessa on jarjestelmid, joissa
kasittelya tarvitaan satojen kuutioiden vasta-
virtapesuvirtaamille paivassa. Veden kierra-
tys on avain vesimaksujen pienentdmiseksi
laitoksella seka vesijalanjaljen pienentdmi-
seksi. Kemiallinen kasittely voi nopeuttaa ja-
teveden virtaaman selkeyttdmisaikaa, mut-
ta se lisda kierratyskasittelyn kustannuksia.
Lopuksi, vedenkasittelylaitokselta ulostule-
va jatevirta voi siséltad erityyppisia epapuh-
tauksia, kuten selkeyttimen lietetta, jossa on

hiekka- aktiivihiilisuodattimi
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suuria pitoisuuksia kolloidisia epapuhtauk-
sia, joita joidenkin jarjestelmien voi olla vai-
kea kasitella.
Kaiken kaikkiaan jokainen vedenkasittely-
laitoksesta vastuussa oleva toivoisi voivansa
e pienentaa jatevirtaa ja sadstaa niin paljon
vettd kuin mahdollista
e tuottaa puhdasta vettd, jolla on tasainen
ja turvallinen laatu

e saada vankan jarjestelman, joka ei ole
herkka virtaaman vaihteluille

e pienentad vedenkasittelylaitoksen kaytto-
kustannuksia

Syottovesi 100 % 7y

Veden talteenotto
90-92 %

Saostusallas [«

Poistettu liete
8-10 %
Kuva 1. Perinteinen vastavirtapesuveden talteenotto.
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Kuva 2. Vastavirtapesuveden talteenotto Pall Aria FB:II4.
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en pesuvedessa aseptisiin kohteisiin

Parametrit

Hiekkasuodattimen vastavirtapesu viikossa
Hiilisuodattimen vastavirtapesu viikossa
Suodattimien vastavirtapesu

vuodessa (50 viikkoa/v)

Sisaan tulevan veden hinta

Jateveden hinta

Ratkaisu

Perinteisen selkeytystd ja hiekkasuodatus-
ta kayttavan vedenkasittelyn rinnalla, yksi-
vaiheinen kalvomikrosuodatus on osoittau-
tunut suorituskykyiseksi ja kustannustehok-
kaaksi tavaksi saada tasainen veden laatu
kierratettavalle vastavirtapesuvedelle.

Pall Aria™ FB -kalvosuodatusjérjestelma
(Kuva 2) on yksivaiheinen prosessi ja kehi-
tetty erityisesti vastaamaan vedenkésittely-
laitoksen vaatimuksia.

Jarjestelma kayttda kestavia PVDF ont-
tokuitumikrosuodatuskalvoja saostuneiden
kiinteiden aineiden ja patogeenisten mik-
robien pidattdmiseksi pienentden taten ve-
denkésittelylaitoksen uudelleenkontaminoi-
tumisriskid. Hygieeninen rakenne ruostu-
mattomasta terdksesta yhdistettyna automa-
tisoituun desinfiointisykliin, kun jarjestelma

44 m3
38 m?

4100 m?
0,6 $/ m*
0,4 $/ m?

on pitempéaan pois kaytosta kuin 24 h, var-
mistaa korkean mikrobiologisen turvallisuus-
tason uudelleenkayttdprosessissa.

Vedesta poistetut kiintoaineet konsentroi-
daan pieneen jatevirtaamaan, joka poistuu
jérjestelmasta.

Paineilmalla tehostettu mekaaninen vas-
tavirtapesu sallii keskeytyksettétman toimin-
nan ja korkean saannon saavuttaen yli 98%
vastavirtapesuveden talteenoton.

Veden ulosvirtaaman laatu pysyy vaaditul-
la tasolla riippumatta veden virtaaman vaih-
telusta. Jarjestelma tuottaa selvasti parem-
paa veden laatua kuin perinteisella kasitte-
lylla, tyypillisen veden sameuden ollessa
alle 0,1 NTU.

Kompaktin rakenteensa ansiosta jarjestel-
ma on helppo asentaa olemassa oleviin ve-

Taulukko 1

Perinteinen kasittely Pall Aria FB

Veden sameus > 1 NTU sameus

< 0.1 NTU yhdenmukainen

Huokoskoko Muuttuva

Pysyva

Kayton joustavuus Ei

Riippuu veden vaihteluista

Kylla
Riippumaton veden sy6ton vaihteluista

Kemikaalien kulutus Suuri (saostusaineet)

Matala (kloori desinfioimiseen)

Veden talteenotto 90 -92 %

98 %

Energian kulutus Suuri

0.09 kWh/m?

Vesijalanjalki (esim. / m?)

Suuri (15 m3/h jarjestelma)

Pieni (50 m3/h jarjestelma)

Mikrobiolonen Mahdollinen Suuri Cryptosporidiumin ja Giardian
kontaminaatio pidatyskyky

Tyypilliset >0.25 $/ m? <0.12 $/ m3

kayttokustannukset

Suodattimen vastavirtapesuveden talteenottokasittelyn vertailu.

Taulukko 2
Vuosittain Ei talteenottokasittelya Pall Aria FB
Veden talteenotto 0 98 %
Veden saastd (m?) 0 4018
Vesikustannukset ($) 4100 82
Kayttokustannukset ($) = 287 - 574
Vesikustannusten sadsto (%) - 84 -91

Esimerkkitapaus.

>

ENABLING A

GREENER
FUTURE..

denkasittelylaitoksiin. Taysin automatisoitu
jarjestelma on helppo kayttaa. Mekaaninen
vastavirtapesu ja alhainen energian kulutus
(tyypillisesti 0.09 kWh/m? suodatettua vet-
ta) antaa jopa yli 50 % kustannussaaston
verrattuna perinteiseen kasittelyyn (Tauluk-
ko 1).

Edut

Taulukko 2 osoittaa taloudellisen lahestymi-
sen kayttden julkaistua esimerkkitapausta
Coca Cola tehtailta Georgiassa v. 2005

Pall Aria FB kalvosuodatuksen etuja:

e jopa 98% veden talteenotto

e tasainen vedenlaatu riippumatta raakave-
den laadusta maariteltyjen rajojen puit-
teissa kattaen tyypillisimmat vedenkasit-
telykohteet

e korkea mikrobiologinen poisto

e hygieninen rakenne ruostumattomasta
terdksesta ja automaattinen desinfioin-
ti, kun jarjestelma on poissa kaytosta yli
24 tuntia

e tyypillisesti 6 log Cryptosporidiumin ja
Giardian poisto

e kokonaiskustannussaasto

e pieni kemikaalien kulutus, pieni energian
kulutus (tyypillisesti 0.09 kWh/m3 suoda-
tettua vettd) ja minimaalinen veden ha-
vikki (98% veden talteenotto)

e yksinkertainen yksivaiheinen suodattimen
vastavirtapesuveden talteenotto

e pitkat tuotantosyklit

Maailmanlaajuisesti ei ole asetettu yhden-
mukaisia vesi- tai elintarvikesdannoksia.

Ole hyva ja ota yhteytta Collyyn selvittaak-
sesi kansalliset ja alueelliset vaatimukset. €
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