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Pall Corporation

Pall Corporation on perustettu vuonna 1946 Tri
David B Pall:n toimesta. Pall on globaali yhtio, jolla
on tuotantolaitoksia kolmessa eri maanosassa.
Tytaryhtiditd on ldhes kaikkialla maailmassa:
Australiassa, Belgiassa, Brasiliassa, Espanjassa,
Hong Kongissa, Isossa-Britanniassa, ltaliassa,
Itavallassa, Japanissa, Kanadassa, Kiinassa,
Koreassa, Norjassa, Puolassa, Ranskassa,
Saksassa, Singaporessa, Sveitsissa, Venajalla ja
Yhdysvalloissa, seka lisdksi jalleenmyyijia kdytan-
nollisesti katsoen kaikissa teollisuusmaissa.

Pall tydllistda yli 10 000 henkil6d suunnittelussa,
tuotekehityksessa, valmistuksessa, myynnissé ja
teknisessa neuvonnassa.

Toiminta on jaettu kahteen pa&osa-alueeseen
jotka ovat Machinery & Equipment ja Life Scien-
ces. Tuotteet ovat pitkalle kehitetty kunkin sovel-
lusalueen erityistarpeet huomioon ottaen.

Siita I&htien kun Pall valmisti ensimmaisen hydrau-
liikkasuodattimen 1950-luvun alussa, Pall on ollut
suodatinmarkkinoiden edelldkévijd. Voimakkaat
panostukset tutkimukseen ja tuotekehitykseen
ovat avanneet Pallille uusia markkinoita ja siten
Pall onkin kasvanut maailman suurimmaksi
suodatustaloksi.

Uusimpana hydrauliikka- ja kiertovoitelusuodat-
timena on julkistettu UltiPleat SRT, joka on jo
osoittanut etumatkansa perinteisiin hydrauliikka-
suodattimiin.

Pall
Globaali yhti6.
Maailmanluokan ratkaisut

Pall on vuosikausia ollut teknologi-
sen kehityksen karjessa kehittdmassa
nesteiden puhtaudenvalvonnan mene-
telmia, joista esimerkkina mainittakoon |"
kokonaisvaltainen puhtaudenhallinta { -'-..f
(TFM)

Kokonaisvaltainen puhtaudenhallinta maarittaa
tavan jolla asiakas pystyy taloudellisesti optimoi-
maan nesteiden kunnossapidon ja siten kohdis-
tamaan omat resurssit parhaalla mahdollisella
tavalla tuotantoon. Maéaritystyé tehdédén yhdessa
Oy Colly Company Ab:n kanssa ja ty0ssa nouda-
tetaan alan uusimpia standardeja.
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Nesteen tehtavat

Nesteen tehtavit:

Valittda voimaa

Vahentda komponenttien valista kitkaa
Pitaa laakerien pinnat erilldén
Ehkaista epédpuhtauksien sisdénpaasy
ja syntyminen

e Jaahdyttaa

Kaikki voiteluaineet toimivat parhaiten mahdolli-
simman puhtaina. Puhtaan voiteluaineen ominai-
suudet ja elinikd pysyy hyvéna pitkaan.

Kéayttokustannusten vahentidminen

Yksikdan jarjestelma ei ole vaurioitunut puhtaan
nesteen takia.Tarkedd on saavuttaa jarjestel-
massa optimi puhtaustaso ja pitaa sita ylla. Tama
edellyttda oikeita ratkaisuja ja sitoutumista siihen
asiat laitetaan kuntoon. Jérjestelmén komponent-
tien valykset taytyy selvittéa ja huolehtia etta valyk-
sen kokoiset hiukkaset saadaan pois.

Puhdas neste lisdaa toimintavarmuutta

Taman paivan teollisuus edellyttaa laitteilta toimin-
tavarmuutta, koska ennakoimattomiin seisokkeihin
ei ole varaa. Tama edellyttda ettd hydrauliikka- ja
voitelujarjestelmat pidetdan puhtaina. Puhtailla
nesteilld saavutetaan mm. seuraavia hyétyja:

e Parempi kaytettavyys, luotettavuus ja
turvallisuus
Pienemmat huolto- ja korjausajat
Pienemmat komponenttien vaihto- ja
korjauskustannukset
Varaosavarasto pystytddn minimoimaan
Parempi tuottavuus, vahemman "susia”

e Parempi nesteen elinika ja pienemmat jate-
kustannukset

e Nopea kayntiinajo

e Parempi energiatalous
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Puhtaustason maarittaminen

Hydrauliikka- ja voiteludljyjen puhtautta mé&ari-
tettdessa pitdd tuntea alan standardit. Uusin
teollisuudessa kaytettdva puhtausstandardi on
ISO 4406.2. Standardi maérittdd puhtausluokan
kolmelle eri hiukkaskoolle jotka ovat 4 um (c),
6um (c) ja 14um (c). Hiukkasten lukumaara laske-
taan yhdesta millilitrasta nestetta. Alla olevassa
kuvassa on graafisesti esitetty puhtausluokka
16/14/12. Oikealla on vastaava puhtausluokka
mikroskoopilla tarkasteltuna.

Iso 4406.2 Puhtausluokituksen maarittdminen
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2 100 14
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|
\,
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3.0 | .
20 8
PR 1 1 N | 13
1.0 7
N
0.5 8
04 [ 1 LT T T ITTTITITTTT 6
15  vanhalso hiukkaskoko, —um
14 UusilSO hiukkaskoko, ~ um (c)

ISO puhtausluokka: 16/14/12

Selvitys hiukkaslaskennasta

Hiukkas- Mééra perml  I1SO

koko > koko Koodi*

4 um (c) 430,00 16
—6 um (c) 90,00 14

14 pm (c) 21,00 12

(c) tarkoittaa, ettd mittauksessa kaytetty
hiukkaslaskin on kalibroitu ISO 11171
-standardin mukaisella testipolylla.

Testipolyn era voidaan tarvittaessa jaljittaa.

*Huom : Puhtausluokan kasvaessa yhdelld,

hiukkasten kappalemaara kaksinkertaistuu.



Epapuhtauslahteita

Jarjestelmaan paasee epapuhtauksia usealla eri
tavalla. On syytd tunnistaa epdpuhtauslédhteet
jotta niiden paasy jarjestelmaan voidaan ennalta-
ehkaista. Koska kaikkea ei voida ennaltaehkaista,
suodatin on komponentti mikd huolehtii jarjestel-
man puhtaudesta k@ynnin aikana.

Tyypillisid puhtaustasoja

Mikroskooppikuva (100 x suurennos)

ISO Puhtaus-
luokka

Kuvaus Hiukkasten Ikm/ml

]
i Uusi 6ljy 4 um (c) 33121 22/20/18
tynnyrista 6 um (c) 7 820
14 um (c) 2440
Uusi jarjestelma 4 um (c) 79 854 23/22/20
sisédanrakennetuilla 6 um (c) 21070
epéapuhtauksilla 14 um (c) 8 228
Jérjestelma valyksia 4 um (c) 430 16/13/10
suojaavalla 6 um (c) 58
suodatuksella 14 um (c) 7

Epapuhtauksien alkupera

Jarjestelman komponentit

sylinterit, venttiilit, letkut, putket, pumput,

sailiét, nesteet, hydraulimoottorit jne.

Toimenpiteet

Komponentit valmistetaan ja sailytetdan puhtaasti.
Laitetoimittajalle asetetaan puhtausvaatimukset.
Oljyn liséys tehdaan vain korkealaatuisen suodattimen kautta.

Epéapuhtauksia lisdavat

O Jarjestelman kokoaminen
. Koekaytto/testaus/kayttd
. Nesteen hajoaminen

Kokoonpanon puhtaudesta huolehditaan. Koottu laite huuhdellaan
huolella ennen koekayttoa / testausta. Kayton aikana vain korkea-
laatuinen suodatin huolehtii puhtaudesta.

Ulkopuolelta

. Sailion huohotin

. Sylinterien tiivisteet
U Laakerien tiivisteet

Kaytetdan vain tehokasta ilmansuodatinta. Tayttokorkit vaihdetaan
kunnolliseen ilmansuodattimeen. Huolehditaan etté sylinterin varren
pyyhkijat ja tiivisteet ovat kunnossa. Laakereiden tiivistys pitéa

olla kunnossa. Pesujen yhteydessa varotaan suihkuttamasta vetta
laakereille.

Huolto
O Purkaminen ja kokoaminen
. Nesteen tayttd

Ulkopuolinen puhdistus ennen purkamista. Purkaminen ja kokoami-
nen niin puhtaassa ympéristéssa kun se on mahdollista. Kaytetdan
puhtaita tyékaluja. Oljyn taytto ja lisdykset tehdaan korkealaatuisen
suodattimen I&pi.



Kulumismekanismit

Hydrauliikka- ja voitelujarjestelmissd muodostuu
kaytén aikana epédpuhtauksia joiden maara viela
lisdantyy mikali 6ljyssa on vettd. Ulkopuolelta viela
voi paasta lisda epapuhtauksia jotka osaltaan kiih-
dyttavat kulumista ja hiukkasia.

Alla olevaan taulukkoon on koottu tyypillisimpia
kulumismekanismeja ja jotka synnyttavat hiukka-
sepdpuhtauksia ja aiheuttavat "kulumisen ketju-
reaktion” jarjestelméssa. Kulumistaso riippuu
hiukkasten maarédsta, niiden koosta ja kiinteédn
epédpuhtauden kovuudesta.

Toteuttamalla kokonaisvaltaista puhtaudenhal-
lintaa jarjestelman puhtaustaso ja kunnossapito-
kustannukset pystytddn pitdmaan optimaalisella
tasolla koko jérjestelman elinkaaren aikana. Oljyn
puhtaustaso taytyy pitdad hyvéna heti ensimmai-
sistd koeajoista asti ja oljyn tayttd tulee tehda
puhtailla dljyilla.

Korkealaatuisten suodattimien kaytté takaa ettd
jarjestelmalld on hyvét toiminta- edellytykset yll&-
tyksienkin aikana.

Vain korkealaatuinen suodatin kykenee huolehti-
maan jarjestelman puhtaudesta koko jarjestelméan
huoltovalin ajan.

Kulumismekanismi

Hiukkasten aiheuttamia kulumisvaurioita
ei voida jalkikdteen korjata edes oikeilla
suodattimilla vaan vauriot ovat pysyvia.
Esimerkkina rullalaakeri, jonka kayttéika
saattaa pudota 1/3:aan alkuperaises-
tdén mikali kdynnistyksesta ensimmaisen
minuutin aikana péésee valyksen kokoisia
hiukkasia jarjestelmaan.

Hiova kuluminen Hiukkaset kahden vastakkain liikkuvan pinnan vélissa
Eroosiokuluminen Hiukkaset nesteessa jossa on suuri virtausnopeus
Adheesiovoimien Oljykalvon puuttumisesta johtuva metalli-metalli kosketus

aiheuttama kuluminen

Véasymiskuluminen Hiukkasten vahingoittamat pinnat joutuvat rasituksen alaiseksi
Kavitaatiokuluminen Riittdmaton oljyvirtaus pumpulle
Korroosiokuluminen Vesi tai kemikaali aiheuttaa kulumista

Jokainen kulumismekanismi lisda epapuhtauksia ja mikali niitd ei saada pois, kulumisen ketjureaktio

vain kiihtyy. Kulumisen ketjureaktio saadaan hyvin katkaistua korkealaatuisella suodattimella.
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Vélyksen kokoinen hiukkanen

Valyksen kokoiset tai hiukan sitd suuremmat hiuk-
kaset ovat komponenttien dynaamisen vélyksen
kannalta kaikkein haitallisimpia. Nama hiukka-
set jaavat valyksen vdliin ja aiheuttavat kulu-
mista tai vasymista joko yhdessa tai molemmissa
pinnoissa.

Taman seurauksena jarjestelmaan syntyy lisda
hiukkasia ja ellei niitd poisteta, kulumisprosessi
kiihtyy entisestaan. Juuri vélyksen kokoiset hiuk-
kaset paaasiallisesti aiheuttavat hiovaa kulumista
mikd lyhentdd komponenttien ikda ja vahentaa
koneiden kaytettavyytta ja tuottavuutta.

Koneistettu valys ei ole sama kuin valys kaytén
aikana. Valys muuttuu kuormituksen, 6éljyn visko-
siteetin, lampdtilan nopeuden yms. tekijéiden
mukaan. Muuttuvaa valystd kutsutaan dynaami-
seksi valykseksi.

Oljykalvon paksuus vélyksessa vaihtelee kaytén
aikana, koska olosuhteet muuttuvat eri kayttétilan-
teissa. Kriittisimméat epépuhtaushiukkaset hydrau-
likka- ja voitelujarjestelmien komponenteille ovat
[&hinn& niiden dynaamisen vélyksen kokoiset el
1 um - 5 uym hiukkaset.

Dynaaminen
valys

5 um

Koneistettu Kuormaa, Kuorma, ei liiketta Rullalaakeri
valys ei liikketta ja voiteluaine
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Valyksia suojaavan suodatuksen

merkitys

Pumpun elinidn pidentaminen

Nosturin mantapumpun tutkimukset 20 vuoden
ajalta terastehtaalla ovat osoittaneet ettd hydrau-
likkajarjestelméassa kaytettavilld 3 um suodattimilla
voidaan pumpun elinikda radikaalisti pidentaa.

Vuodet 1-7 Lyhyt pumpun elinika

Vuodet 8-11 Jarjestelmd&d on muutettu l&ampdti-
lan alentamiseksi ja sisaan péaésevien epapuh-
tauksien hallitsemiseksi. (Suodatukseen ei tehty
muutoksia)

Vuodet 12-14 3 ym suodattimet asennetaan jarjes-
telmaan suojaamaan kriittisia valyksia.

Vuodet 15-20 Vélyksid suojaavalla suodatuksella
saavutetaan huomattavasti pidempi pumpun elin-
ika.

25

|:| Normaali suodatus
. Jarjestelma modifioitu

. 3 pm suodattimet
asennettu

. 3 um suodattimet
kaytossa

20

Keskimaarainen pumpun elinika (kk)

1-7 8-11

12-14 15-20

Vuodet

Laakerin elinian kasvattaminen

Vélysten kokoisten hiukkasten suodattaminen
selvasti pidentaa laakerin kestoikaa. Tutkimus jota
johti Tri P.B. Macpherson yhteistyéssa Westland
Helicoptersin ja Imperial Collegen (lso-Britannia)

kanssa osoittaa ettd kunnollisella .. 2200
suodatuksella laakerin kestoikd pitenee jopa
kuusinkertaiseksi. Nykypaivana korkealaatuisen
suodattimen Beta arvo on 1000 ja suodatin merki-
tédén esim. 3 50 21000 (lausutaan 3 mikronia Beta
arvolla 1000).

Laakerin suhteellinen elinika

- N W b U0 o N o ©

0 3 6 10 20 25 30 40

Suodatusaste
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Hiovan kulumisen ketjureaktio

Epapuhtaustaso suhteessa aikaan

Metallin prosentuaalinen osuus

100000 T 2 ;
. 8 epapuhtauksista
— 4 - 25%
'ﬂwri* r;ﬂtﬂﬁﬁmﬁwﬂ o
Bl
5 10000 -
s Lapred ...ﬁn Ve -‘ € £
1 _":t 4
E 2l
E 10008 B ;
7] e /
I AT
= 100, - 25pm S 28um
E 8 [T nimeltinen nimellinzn
= - suodatus  3um vlyksia /g, Suodatus
A < -". " sunjaava A ."l
2 F sucdatin | |
10 i i i i i

100 200 300 400

Oheisesta kuvasta ndhdaan kuinka kuluminen
pysahtyy kaytettdessd kunnollista suodatinta.
Kulumisen pysdhtyminen havaitaan metallin
vahentymisena epdpuhtauksia tarkasteltaessa.

Ensimmaéisen 100 h aikana kaytéssa on 25 pm
nimellinen suodatin jolloin metallia on 25 %
epapuhtauksista. Kun jarjestelmdan asennetaan
200 h kohdalla . 21000 suodatin kuluminen
pysahtyy ja lopulta metallin maaré o6ljyssa putoaa
nollaan. N&in 6ljyn mukana liikkuvat epapuhtau-
det on saatu pois ja ne eivat enda aiheuta lisaa
kulumista. Kun jarjestelmaén asennetaan uudel-
leen 25 pm nimellinen suodatin kuluminen lahtee
jalleen kayntiin.

500 600

Aika (h)

Kulumisen tasonmuutokset pystyy havaitsemaan
online-puhtausmittauksella, mutta lopullinen var-
muus kulumisesta saadaan vain mikroskoopin
avulla.
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Suodattimen tehokkuus

Kaikkein laajimmin kaytetty ja hyvaksytty suodat-  Hyyvin suodatinpatruunan ominai-
timen suorituskykyd mittaava tekija tana paivéana

on Betasuhde, joka on maaritetty ISO 16889 Multi-
pass-testin mukaisesti. Multipass-testissa mitataan
suodattimeen sisdan menevien tietyn kokoisten
hiukkasten lukumaara ja jaetaan se ulostulevien
samankokoisten hiukkasten maaralld. Suoda-
tin tulee ajaa testin aikana riittdvan “tukkoon”,
jotta havaitaan mahdollinen suodatinmateriaalin
repeaminen. Heikkolaatuinen suodatinmateriaali
ei kestd kovin suurta paine-eroa ja tulos nakyy
heti Betasuhteen romahtamisena. Hyvalaatuisen
suodattimen suodatustehokkuus ilmoitetaan Beta-
suhteella 1000.

suuksia:

»  Sisaltda paljon avointa pinta-alaa
* Materiaalin on oltava tasalaatuista
» Painehéavién on oltava alhainen

*  Suuri virtauskapasiteetti

* Mekaanisesti luja

*  Kemiallisesti luja

*  Kuidut eivat paase irti

Mikali erimerkkisid suodattimia vertaillaan keske-
naan valttamatta Betasuhde ei kerro kaikkea,
joskin tdna paivéna ei taloudellisesti ole jarkevaa
kayttda suodattimia joiden Betasuhde on pienempi
kuin 1000.

X pm -kokoisten hiukkasten

maara ennen suodatinta

Suodatussuhde y = _————m
x um -kokoisten hiukkasten

maara suodattimen jalkeen

1

S {10001 = 1000
suurempi kuin 3pm




Pall Ultipor Il

Jarjestelmien suodatusvaatimukset vaihtelevat
jarjestelmatyypeittdin.  Joissain  sovelluksissa
paineet ovat suuret ja komponenttien valykset
ovat pienet, joissain taas kaytetdan pienia paineita
ja kayttdjaksot ovat lyhyita. Kaikille tapauksille on
kuitenkin yhteistd se, ettd vain korkealaatuisella
suodattimella saadaan paras puhtaus ja sita kautta
kokonaisedullisin lopputulos.

Pall Ultipor Ill suodattimet takaavat kayttajalleen
tehokkaan suodatuksen kaikkiin olosuhteisiin.
Asteittain tiheneva suodatinmateriaali yhdistettyna
ulko- ja sisdpuoliseen joustavaan tukiverkkoon
toimii luotettavasti my6s rasituksen alaisena. Viela
kun laskostus on sidottu tukevasti tukinauhalla
ulkopuolelta, ehkaistaan laskosten sulkeutuminen/
avautuminen toisiaan vasten, mika taas vahentaisi
suodatuspinta-alaa ja -tehokkuutta. Tukinauha
varmistaa ettd laskostus on koko patruunan elin-
ian kaytdssa.

NyKyisin huolehditaan ympéaristosta entistd enem-
man. Pall Coreless on ymparistdystavallinen
suodatin, koska suodattimessa ei ole metalliosia.
Kaytetty elementti voidaan puristaa kokoon ja
jos mahdollista, niin havittda polttamalla &ljyisten
jatteiden mukana.

Oheisessa kayrastdssa on kuvattu Pall Ultipor 11l
suodattimien Beta kayrat. Liki pystyyn nouseva
KZ-kayré kertoo etté 2,5 mikronin koolla Beta-arvo

12

on 1 000. Sama suodatin 3 mikronin hiukkasille
antaa Beta-arvoksi 10 000. KS materiaalilla Beta-
kayra on loivempi ja 12 mikronin kohdalla Beta-
arvoksi tulee 1000.

Oikean suodatusmateriaalin valinta taytyy tehda
tarkastellen jarjestelmén kaytt6a, komponentteja ja
nestettd. Oikean suodattimen valinnassa kannat-
taa ottaa yhteytta Oy Colly Companyyn, josta saa
asiantuntevat ohjeet suodattimen valintaan.

Vasemmassa kuvassa nakyy Pall Ultipor Ill suodatinpatruunan rakenne ja oikeassa kuvassa on Pall Beta-kayrat.

10 000 KZ KIP I;N KS
4

s LA/

@ 1 000

[0}

g | /

= ool LAY

7 / 74

2 // /

©

-§ // — K — KP

N 10 ¢ e KN KS

1 T
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Hiukkaskoko, um(c)

B32.5(c)=1000 $35.0(c)21000

37(c)=1000 12(c)=1000
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Pall UltiPleat SRT

Jalleen kerran Pall on tuonut markkinoille oikeasti  Kierrelaskostuksen ansiosta sykkivan virtauksen
jotain uutta ja tavallisesta poikkeavaa. UltiPleat painesykéykset jakautuvat tasaisesti koko suoda-
SRT on suodatin jossa yhdistyy ylivoimainen  tusmateriaalin yli heti kayttédnotosta alkaen, jolloin
suodatuskyky ja pieni koko. Nerokas laskosten UltiPleat SRT suodatin tarjoaa parhaan turvan
muoto tarjoaa erinomaisen suodatuksen sykki- ongelmatilanteiden varalle. UltiPleat SRT elemen-
véssa virtauksessa, sellaisen jota ei milladn muulla  tin suodatuspinta-ala on 30 —100 % isompi kuin
suodattimella pysty saavuttamaan. mitd saman kokoisen tahtilaskostetun elementin
pinta-ala.

s
"t
L

Jl Wiz
IV W%

~ >
Perinteinen laskostus Pall UltiPleat SRT kierrelaskostus
Pall UltiPleat SRT elementit ovat niin ympéris- UltiPleat SRT elementin materiaali on antistaat-
toystavallisia kuin hydrauliikka ja kiertovoitelu- tinen, joten UltiPleat SRT on turvallinen valinta

suodattimet yleensakin voivat olla. Elementti on erilaisten, uudentyyppistenkin 6ljyjen kanssa.
metallivapaa, kevyt, kooltaan pieni ja pitkaikai-
nen.
Vaimen i aparae SRT Virtaussuunta on sisélt ulos, jolloin
materiaali  Ulkopuolinen tuki kaikki lika jaa suodatinpatruunan
sisélle.

| Virtaussuunta
Kierrenauha

UltiPleat SRT suodattimen voi asentaa malja yléspain, jolloin elementin vaihto on helppoa. Elementtia
vaihdettaessa avataan suodattimen kansi jolloin kannen hakaset nostavat patruunan ylds pesasta.
Enaa ei tarvitse kasitelld painavaa ja kuumaa suodatinmaljaa mika helpottaa huoltoa.
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Suodattimen valinta ja sijoitus

Ennen suodattimen ja suodatustarkkuuden valin-
taa, on tiedettdvad mihin ja miten suodatin tullaan
asentamaan. Suodattimet voidaan jakaa kahteen
ryhm&én; komponenttien suojaamiseen ja
puhtaustason yllapitdmiseen.

Komponenttien suojaamiseen tarkoitetut suodatti-
met turvaavat herkkien komponenttien toiminnan
ja ovat asennettu komponenttien etupuolelle. Ne
voivat olla joko ohituksettomia tai ohivirtausventtii-
lilld varustettuja. Naiden suodattimien pitda kestda
huomattavia paine-iskuja ja suodatusmateriaalin
pitdd pysya ehjana kaikissa tilanteissa.

Puhtaustason ylapitdmiseen tarkoitetut suodat-
timet poistavat valyksen kokoisia hiukkasia
vahentden ndin kulumista ja samalla yllapitavat
puhtaustasoa. Nama suodattimet sijoitetaan joko
sivukierto- tai paluusuodattimiksi. Yksi yleinen
harhaluulo on etta hydrauliikassa hienompi suoda-
tin tulee kalliimmaksi kayttaa kuin karkea suodatin.
Kokemukset ovat kuitenkin osoittaneet, etté hieno-
jen suodattimien kaytté on huomattavasti taloudel-
lisempaa kuin karkeiden suodattimien. Selitys on
yksinkertainen; jos hiukkasten muodostus piene-
nee, on jarjestelmassé jatkossa vdhemman pois-
tettavia hiukkasia ja nain patruunan elinika pitenee
ja 6ljy pysyy puhtaampana.

Painesuodattimia voidaan kayttdd sekd puhtaus-
tason yllapitdmiseen ja komponenttien suojaami-
seen. Hyvalld paluusuodattimella saadaan kiinni
komponenteista muodostuvia seka tiivisteiden
kautta sisaan paasevia epapuhtauksia.

Kun sailion 6ljy pidetddn puhtaana tehokkailla
paluu- / sivukiertosuodattimilla, pumpun imusuo-
dattimet voidaan jattda pois ja ndin vahentaa
pumpun energiankulutusta ja eliminoida pumpun
kavitointi. Lisdksi kun sailién ilmansuodatus pide-
tédan kunnossa jarjestelméalla on edellytykset toimia
luotettavasti ja varmistaa tuotannon sujuminen
kaikissa olosuhteissa.

Tyypillisid suodattimien sijoituspaikkoja

8YPASS TYPE
FILTER

w3TaR

AR
BREATHER

RESERVOIR

Kuva 1 Paine- ja paluulinjoihin asennetut valyksia suojaavat
suodattimet

Ohitukseton painesuodatin suojaa servoventtiilid, kun taas
ohivirtauksella varustettu painesuodatin suojaa hydrauliik-
kamoottoria. Paluulinjan suodattimet poistavat moottorin
tuottamia tai sylinterin varrentiivisteiden kautta tulevia epa-
puhtauksia.

-————

EXISTING

| HYDRAULC
OR LUBE

SYSTEM

A i
[
AR
BREATHER

OPTIONAL COOLER

Kuva 2 Erillinen sivukiertosuodatin

Kéytettaessa erillista sivukiertosuodatinta (off-line) saadaan
suodattimelle maksimaalinen teho mutta minimaalinen
komponenttisuoja. Nama ratkaisut eivat valttamatta pysty
hallitsemaan “epapuhtaussydksyja” ja siten suojaamaan
komponentteja. Sivukiertosuodatin edistaa yleista puhtautta ja
siten puoltaa paikkaansa.

DUPLEX FILTER

RESERVOIR

Kuva 3 Voitelusuodattimien sijoitus

Duplex-suodattimet painelinjassa suojaavat parhaiten voite-
lujarjestelmé@n komponentteja ja estavat siltin kerdytymisen
voitelukanaviin. Suodatinelementit voidaan vaihtaa ilman etta
jarjestelman 6ljynvirtausta tarvitsee keskeyttaa.
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Puhtausmittaukset

Jotta jarjestelman puhtaustasoa voidaan seurata
ja kehittaa pitda puhtaustaso pystya mittaamaan.
Jatkuva puhtaudenseuranta onjarjestelmén toimin-
nan kannalta elintdrked toimenpide. Ainoastaan
talla tavalla voidaan ehkaistd ongelmien syntymi-
nen ja sitd kautta valttdd suuremmat vahingot.

» Havaitaan poikkeavuudet 6ljyn taytén
yhteydessa

» Epatavallinen kuluminen havaitaan
nopeasti.

* Pystytddn seuraamaan tietyn komponentin
kunnossa pysymista

Puhtauden mittauslaitteita on markkinoilla useita
erilaisia, joissa jokaisessa on omat erikoistoimin-
tonsa. Optinen mikroskooppi on ollut alunperin
naiden mittauslaitteiden kehityksen lahtékohta.
Mikroskooppianalyysien avulla voidaan tunnistaa
eri epapuhtaustyyppejd, niiden kokoluokat seka
maarat. Mikroskooppi on edelleen monessa tapa-
uksessa kaytttkelpoisin mittausmenetelma, mutta
hyvia puhtausanalysaattoreitakin I6ytyy jo markki-
noilta.

Pall puhtaudenmittalaitteet ovat pitkalle tuotteis-
tettuja laitteita joissa kayttdjien tarpeet on otettu
hyvin huomioon. Tuotteet on muotoilultaan tarkoi-
tuksenmukaisia ja helppoja kasitella.

Itsediagnostiikka huolehtii mm. kalibrointitarpeesta
ja laitteen omasta kunnonvalvonnasta jolloin tulok-
sia ei anneta ulos jos jotain mittaukseen liittyvaa
poikkeamaa havaitaan. Tuloksien esittdmiseen
Pallilla on Trender ohjelmisto jolla tulokset pysty-
tdédn nopeasti lajittelemaan ja esittdmaan vaikka
trendin&.
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PCM puhtausanalysaattorit

PCM puhtausanalysaattorit ovat joko kannettava
tai kiinte&sti asennettavia ja ne mittaavat jarjestel-
man

* puhtauden
*  viskositeetin
* |ampétilan
* kosteuden

PCM analysaattoreiden kiistaton etu on niiden
toimivuus jarjestelmissa joissa on ilmaa tai vetta.
Joskus voitelu tai hydrauliikkadljy voi olla hyvin
tummaa tai kovasti lisdaineistettua jolloin verk-
kotukkeumaperiaatteella toimiva analysaattori on
kaytdnndssa ainoa mittalaite joka antaa luotetta-
van tuloksen kenttd olosuhteissa.

PCM 200 puhtausanalysaattori

PCM 400 puhtausanalysaattori

PFC 400 automaattinen hiukkaslaskuri

Kuten nimikin kertoo PFC 400 laskee hiukkas-
ten lukumaéaran ja td&man perusteella maarittaa
puhtauden. PFC 400 on nopea ja tarkka mittalaite.
Kuten kaikkien automaattisten hiukkaslaskurei-
den kanssa, myds PFC 400:n kanssa on oltava
tarkkana mikali 6ljyssé on vettd, ilmaa tai 6ljy on
voimakkaasti lisdaineistettua, koska ndma luetaan
myds epépuhtauksiksi.

PFC 400 automaattinen hiukkaslaskuri
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Pall WS08 kosteusmittari

Vedenmittaus oljysta

Perinteisesti vesipitoisuutta on mitattu 6ljysta
mittaamalla absoluuttinen vesim&aréd ja tulos on
ilmoitettu joko prosentteina tai ppm:ind (1 % =
10 000 ppm). Halytysrajana vesipitoisuudelle on
pidetty 0,02 % (200 ppm).

Kaytdnndssa tdma on karkea menetelma ja on
suuntaa-antava arvo, koska eri 6ljyilla on erilainen
kyky sitoa vettd. Tilanne on vaarallinen kun 6ljyn
suhteellinen kosteus saavuttaa kastepisteen ts.
Oljyyn alkaa muodostua vapaata vetta.

Talld on suuri merkitys esim. kiertovoiteluissa
seisokkien aikana kun 6&ljyn lampétila laskee.
Mikéli suhteellinen kosteus on korkealla > 80 %
Oljyn lampétilan ollessa 60 °C ja lampdtila laskee
seisokin aikana 30 °C on hyvin todennakdista etta
jarjestelmaan muodostuu nk. vapaata vetta.

Jo kahden tunnin vesikéasittely laakerille aineuttaa  Pall WS08 kosteusmittari
alkavan korroosiovaurion. Suhteellisen kosteuden

mittauksella siis saadaan kasitys ennen seisokkia

Oljyn kyvysta sitoa vettd. Tarvittaessa 6ljy voidaan

kuivata ennen seisokkia ja vauriot saadaan estet-

tya.

Absoluuttinen vesimaara pysyy
samana

Lampétilan kasvaessa 6ljy kykenee sitomaan \
enempi vettd ilman vapaan veden muodostumista

= ppm == % Kosteus




Vedenerotusmenetelmat

Vesi erottuu oOljystd selkeytymalla, kun kyllasty-
mispiste on saavutettu tai jos lampdétila laskee.
Talldin on muistettava, ettd vesi erottuu myoés
laakeripesissa, venttiileissa ja putkistoissa eika
ainoastaan sailiéssa, josta se on helppo laskea
pois. Varsinkin seisokkitilanteissa tulisi 6ljyn olla
mahdollisimman kuivaa.

Separointi on "vanha kunnon” menetelma, joka
toimiikin hyvin tiettyyn vesipitoisuuteen asti, jos
6ljyn ja veden ominaispainoero on riittdva. L&mmit-
tamalla riittavasti 6ljya ennen separointia voidaan
erottumista parantaa. On kuitenkin syytd muistaa
nyrkkisdanto éljyn kayttéian puoliintumisesta jokai-
sen 10 asteen kohdalla, kun ylitetdan 60°C.

Absorboimalla (imeyttdmalld) voidaan myo6s
poistaa pienid maaria vettd, kun 6ljy on ohutta ja
vesimaarat pienia. Absorboivia suodattimia on niin
Oljylle kuin ilmalle.

Alipaineessa tapahtuva vedenerotus on ainoa
tapa, jolla saadaan seké vapaa etté liuennut vesi
erottumaan huomattavasti alle 200 ppm &ljytyy-
pistd tai tiheydestd riippumatta. Samalla pois-
tuu myds kaikki vapaa ilma ja 80 % liuenneista
kaasuista. lImaa on enemman tai vdhemman 6ljyn
joukossa jarjestelmista riippuen.

PALL OIL PURIFIER kuivaa 0ljyd tehokkaasti
seka poistaa ilmaa ja kaasuja automaattisesti
ja huoltovapaasti. Samalla se poistaa kiinteat
epapuhtaudet, suodatinvalinnasta riippuen aina
1 ym saakka. Kiinteiden epapuhtauksien poisto on
jarkevaa, samalla kun kierratetdan éljya jarjestel-
méan ulkopuolella.

HNP-sarjan vedenerotuslaitteet on valmistettu
kayttden uusia teknisia ratkaisuja, kuten automaat-
tinen nestepinnan korkeuden s&ato, tyhjiopumpun
kiertovoitelu ja korkea alipaine. Nama takaavat
tehokkaan ja huolettoman kaytén. Korkein kayt-
toviskositeetti on jopa 700 cSt, mikd mahdollistaa
laitteiden kaytdon myds jaykkien vaihteistodljyjen
kuivaamiseen.

Malleja I6ytyy virtausmaarilla 6, 20, 70 ja 400
[tr/min. Purifikaattorin valinnassa kannattaakin
olla yhteydessa Colly Companyyn, jotta mitoitus
tehdaan oikein ja vesi saadaan tehokkaasti pois
Oljysta.

Vesipitoisuuden mittaamiseksi Pallilta 16ytyy
luotettavia laitteita, joilla voidaan jatkuvasti mitata
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esimerkiksi kiertovoiteludljyn kosteuspitoisuutta.
Nykyaan on mahdollista jérjestda kosteudenpoisto
automaattiseksi siten ettd kosteuspitoisuuden
mittaus ohjaa purifikaattorin paalle kosteuspitoi-
suuden ylittdessa asetellun raja-arvon.

g
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Colly Laboratoriopalvelut

Pall laboratoriopalvelut(SLS) tyéllistavat korkeasti
koulutettuja tutkijoita ja teknistéd henkil6stdd jotka
analysoivat 6ljyja ja raportoivat puhtauteen liittyvia
asioita.

Meilld Suomessa Oy Colly Company Ab:lld on
monipuolinen ja nopea laboratorio. Vahvuutemme
on henkilékohtainen raportointi mika tarkoittaa,
ettd laboratoriossamme jokainen analyysi kdydéaén
henkilékohtaisesti Iapi. Havainnot kommentoidaan
tekstimuodossa, mikali poikkeamaa havaitaan.

Laboratoriossa saadaan tietoa mm. puhtaudesta
ja kuinka suodattimet toimivat jarjestelmasta ja
sen kulumisesta oljystd eli sen fysikaalisesta ja
kemiallisesta kunnosta.

Laboratoriossa edelleen yksi téarkeimmista analyy-
sitydkalusta on mikroskooppi, jolla ndhdaén kuva
epapuhtaudesta. Epapuhtauden muoto, vari ja
koko paljastavat paljon jarjestelmé&n kulumisesta.
Suodatettavuus, ilman erottuminen, vaahtoaminen
ja 6ljyn liukenemattomat ainesosat kertovat &ljyn
kunnosta. Muita analysointimenetelmiad ovat mm.
hiukkaslaskuri, Karl Fischer titraus, viskositeetti-
mittaus, ICP-spektrometri ja tribomonitorointi.

Tyypillisid 6ljyn epdpuhtauksia:

KIRKAS METALLI (esim. ("tuore”)teras, alumiini, kromi...)

KELTAINEN METALLI (kupari, messinki, pronssi)

MUSTA METALLI (teras- ja rautaoksidit, valurauta...)

RUOSTE (ruskea rautaoksidi, "oikea ruoste”)

SILIKA (maaperan mineraalit: poly, hiekka, savi, ...)
POLYMEERIT (kumi, muovi...)

KUIDUT (selluloosa, puuvilla, synteettiset kuidut, lasi

MUUTA (maalihiukkaset, orgaaniset hiukkaset, hiili ja grafiitti,

rasva ja suoja-aineet, kiinteat ja liukenemattomat
Oljyperéiset ainekset ja sakat, kaikki hiukkaset,
joita ei valomikroskoopilla voi tunnistaa...)
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Pallin omat toimipisteet
maailmalla: Mexico

Argentina Netherlands

Australia

New Zealand

Austria
Norway

Belgium Poland
Brazil Puerto Rico
Canada Russia
China ) Singapore
France South
Germany Africa
India Spain
Indonesia Sweden
Ireland Switzerland
Italy Taiwan
Japan Thailand

Korea United Kingdom

Malaysia
Venezuela United States

Sitoutuminen laatuun

Iﬂr COII COm an Paamiehemme Pall Machinery and Equipment
uskoo etté orientoitunut, teknisesti koulutettu,

INDUTRADE GROUR

paikallinen jalleenmyyjaverkko on tarkea osa

palveluamme.
Oy Colly Company Ab

Pall jalleenmyyjat ovat kayneet l&pi laajan

PL 103 (Hankasuontie 3 A), 00391 Helsinki suodatuskoulutuksen, jossa opitaan

suodattimen mitoitus, valinta ja sijoitus.

Puh 029 006 150, Fax 029 006 1150 Taydennyskoulutuksia  jarjestetaan

Sales@Colly.fi, www.colly.fi kentille.

valiajoin, jotta uusin tieto saadaan nopeasti

Oli asiakkaan jarjestelmd missa pain tahansa
maailmaa, han voi olla varma etté palvelua on

saatavissa paikallisesti.



